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1. Introducere Administrativa

Despre CCNA 1

* 9sedinte de predare + laborator
* 11 capitole in documentatia oficiala Cisco
* 2 site-uri:

http://cisco.netacad.com http://www.infoacademy.net
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1. Introducere Administrativa

Despre CCNA 1 (cont.)

* 11 examene de capitol, saptamanale
* Examenul pre-test
 Examenele Skills Assessment

 Examenul final
* Toate examenele — pe netacad.com
* Course feedback
e cisco.netacad.com
e infoacademy.net

* Informatii suplimentare
I B Il |
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Introducere in Retele de Comunicatii
Sistemul Zecimal / Binar / Hexazecimal




2. Introducere in retele de comunicatii

Ce este de fapt o RETEA ?

REGULI => STANDARDE
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2. Introducere in retele de comunicatii

2.1 Elementele unei retele de comunicatii

2.1.1. Elemente fizice (hardware)

 Network Interface Card (NIC)

» Echipamente de retea / intermediare

Switch %7 Router @
Hub ﬁ/ Acces Point

e Mediul de transmisie




2. Introducere in retele de comunicatii

2.1.1. Elemente fizice (hardware) (cont.)

N —

— Conecteaza hosturile la retea / Extinde gradul de acoperire al

retelei
— Densitate mare de porturi / interfete de acelasi tip
— Faciliteaza comunicarea la nivel local / in reteaua locala

— Functioneaza pe baza adreselor MAC (adrese fizice)



2. Introducere in retele de comunicatii

2.1.1. Elemente fizice (hardware) (cont.)

* Router @

— Interconecteaza mai multe retele

— Asigura comunicarea hosturilor in afara retelei locale
— Interfete de diferite tipuri (LAN, WAN)

— Functioneaza pe baza adreselor IP (adrese logice) - rutare



2. Introducere in retele de comunicatii

2.1.1. Elemente fizice (hardware) (cont.)
. N
* Access Point

— Interconecteaza hosturile wireless la retea

— Tipuri de interfete:
* Wired

e Radio / Wireless

— Permite extinderea gradului de acoperire al retelei




2. Introducere in retele de comunicatii

2.1.1. Elemente fizice (hardware) (cont.)

e Mediul de transmisie

— Wired
e Cupru — semnale electrice
* Fibraoptica —semnale luminoase
— Wireless - unde radio
BN EE e . I m -



2. Introducere in retele de comunicatii
2.1 Elementele unei retele de comunicatii

2.1.2. Elemente logice (software)

* NOS - Network Operating System

1 \ &
= 4 %

* |OS — Internetwork Operating System

Ciscol0S

SOFTWARE




2. Introducere in retele de comunicatii

2.2 Clasificarea retelelor

2.2.1. Comunicatia intre emitator si receptor

Feedback




2. Introducere in retele de comunicatii
2.2.1. Comunicatia intre emitator si receptor (cont.)

e Simplex

Emitator Receptor

Intotdeauna comunicatia se face de la Emitator la Receptor



2. Introducere in retele de comunicatii

2.2.1. Comunicatia intre emitator si receptor (cont.)

* Duplex
e Half Duplex

=0 g =X

Emitator

= @A
o —

Receptor

T1 # TO — Niciodata

Receptor comunicatia nu se

produce in acelasi timp

Emitator




2. Introducere in retele de comunicatii
2.2.1. Comunicatia intre emitator si receptor (cont.)

* Duplex

e Full Duplex

Emitator Receptor
Receptor Emitator

Comunicatia se poate realiza simultan,
emitatorul poate fi si receptor in acelasi timp




2. Introducere in retele de comunicatii

2.2.2. Gradul de acoperire

- PAN - Personal Area Network m"*"“’“‘“"“"“’m

- LAN - Local Area Network &, B
- MAN - Metropolitan Area Network
- WAN - Wide Area Network




2. Introducere in retele de comunicatii

2.2.2. Gradul de acoperire / Cui sunt adresate
serviciile

The Internet
The World

Extranet
Suppliers, Customers, Collaborators

Intranet
Company Only




2. Introducere in retele de comunicatii

2.2.3. Numarul de destinatari posibili

- Unicast
- Mesajul este adresat unui singur destinatar
- Multicast

- Mesajul este adresat unor anumiti destinatari, care
fac parte dintr-un grup de multicast

- Broadcast

- Mesajul este adresat tuturor destinatarilor posibili



2. Introducere in retele de comunicatii

2.2.4. Parametrii de performanta

- Banda / Latimea de banda

- capacitatea teoretica a link-ului
- Throughput

- Cat din banda teoretica poate fi folosit practic
- Goodput

- Cata informatie utila se transmite
- Delay

- Intarzierea pe care o are un mesaj de la sursa (emititor) la destinatie
(receptor)
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2. Introducere in retele de comunicatii

Academy

2.2.4. Parametrii de performanta (cont.)

- Round - Trip — Time (RTT)
- Catliia unui pachet sa ajunga de la emitator |la
receptor si sa se intoarca

RTT=T,,.+T;

intors

Tyus # Tintors - Mesajul se poate intoarce pe alt drum

s e - s, [ N = S5

Microzoft Windows [Uersion 6.1.76811]
Copyright <c?> 2089 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:sWindowssSusten32>ping google .com

.com [173.194_39 164 1lrwich-52-hyoves of data:
-194.3%.164: bytes=32 time=14%9m= TTL=56
.194.3%.164: bytes=32 time=153Ims TTL=56
-194.3%.164: bytes=32 time=144m=z TTL=56
Reply from 173.194.37.164: hytes=32 time=1445msz TTL=56

Ping statistics for 173.174.39.164:

Packet=z: Sent = 4, Received = 4, Lozt = B (Bx loszs),
Approximate round trip times in milli-—seconds:

Hinimum = 144ms,. Maximum = 153ms,. Average = 147ms

C:sUWindows“Suystem32 >




3. Arhitectura unei retele

3.1. Convergenta

Rule
. Agreement
o Standard Message

Devices

Medium

Message

Devices Message

Medium
Devices

One Network-
Multiple Devices

Aceeasi infrastructura
de retea este folosita
pentru a transporta
date, voce si video



3. Arhitectura unei retele

3.2. Redundanta

- Uptime cat mai mare
”5 nines” =99,999%

- Echipamente
redundante

Internet

Redundant connections allow for
alternative paths if a device or a
link fails. The user experience is

- Rute de backup




3. Arhitectura unei retele

3.3. Scalabilitate

Internet

Additional users and whole networks &
can be connected to the Internet —cp | e
without degrading performance for =5
existing users.

Internetul = cea mai scalabila retea



3. Arhitectura unei retele

3 4 QoS Quality of Service

"4 Voice Over IP
£ Y 4

All communication has some access to
the media, but higher priority
communication has a greater percentage
of the packets.

Clasificarea traficului —
L1 N\

High Priority Queue

Medium Priority Queue

SisE= = = clase de servicii

Link to Network —_—

Financial

Transaction .| Low Priority Queue

E

Asigurare de prioritati

- time sensitive

i - - hon time sensitive

- high importance

- undesirable
(restricted)




3. Arhitectura unei retele

3.5. Securitate

- Prevenirea
- Furtului sau divulgarii neautorizate a informatiei
- Modificarii informatiei
- DOS — Denial of Service
- Solutii
- Confidentialitatea informatiei - criptare
- Integritatea informatiei — hashing

- Disponibilitatea informatiei — redundanta
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Sistemul Zecimal / Binar / Hexazecimal

Sistemul zecimal

- Numerele in baza 10 se scriu in functie de
puterile lui 10

- Cifrele folosite: dela01a 9

21351=2x10*+1x103+3x10*+5x10*+1 x 10°



Sistemul Zecimal / Binar / Hexazecimal

Sistemul binar

- Numerele in baza 2 se scriu in functie de
puterile lui 2

- Cifrele folosite: 0 si 1

- Pentru a transforma din baza 10 1n baza 2
Impartim succesiv la 2 si notam resturile



Sistemul Zecimal / Binar / Hexazecimal
Sistemul binar (cont.)

Diviziune Cat Rest
41 /2 20 1
20/ 2 10 0
10/ 2 0
5/2 1
2/2 1 0

4110=1010012
v/ bV v\ N

2> 2423222120



Sistemul Zecimal / Binar / Hexazecimal
Sistemul binar (cont.)

IX22+0x24+1x23+0x2%2+
Ox2'+1x2°

101001,

32+0+8+0+0+1

41



Sistemul Zecimal / Binar / Hexazecimal

Sistemul hexazecimal

- Numerele in baza 16 se scriu in functie de
puterile lui 16

- Simbolurile folosite: 0->9, A, B, C, D, E, F
- Un simbol in hexa =4 biti in binar = 1 nibble
- 1 bit (binary digit) poate avea 2 valori, 0si 1



Sistemul Zecimal / Binar / Hexazecimal
Sistemul hexazecimal (cont.)

NNNN

Combinatiile posibile pe 4 biti sunt cuprinse intre

0000, =
1111, =

O10
15 1

016 7|

I:16

Pentru a transforma din zecimal in hexa:

1. Transformam numarul din zecimal in binar

157 =10011101

2. Impartim nr. in binar in grupuri de 4 biti, de Ia
dreapta la stanga
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Sistemul Zecimal / Binar / Hexazecimal
Sistemul hexazecimal (cont.)

10011101 =>1001 | 1101

3. Transformam fiecare nibble din binar in
valoarea corespunzatoare in hexa

1001=9
1101 =D

157,, = 10011101, = 0x9D
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Sistemul Zecimal / Binar / Hexazecimal
Sistemul hexazecimal (cont.)

Pentru transformarea din hexa in zecimal:

- Fiecare cifra in hexa se transforma in nibble
157,,=0001 0101 0111
=1x28+1x2°+1x2%+1x22+1x21+1x2°

=343 |,

- 2 nibble alaturati formeaza un octet = 1 byte

- Combinatii posibile: de la 00000000 la 11111111
0x00 -> OxFF, 0 -> 255
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Sistemul Zecimal / Binar / Hexazecimal

Pentru n = nr. de biti dat:

1. Se pot reprezenta 2" valori
ex.n=>5 - nr. de valori posibile este 2° = 32
2. Valoarea maxima reprezentabila pe n biti este 2" -1
ex.n=5 - valoarea maxima este 2° -1 =31

3. Valoarea maxima reprezentata pe n biti o reprezinta
valoarea cu toti bitii setati pe 1

ex.n=5 -2°-1=31=11111
4. Numarul maxim de biti cu care vom lucra este 8

L BN /T | _| N .
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Sistemul Zecimal / Binar / Hexazecimal

5. Valoarea maxima reprezentata pe 8 biti este
28 -1 =255
1111 1111 =255=FF

6. Orice numar intre O si 255 se poate scrie ca o
combinatie de puteri ale lui 2

b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bO
27 26 2> 2% 23 22 21 QO
128 64 32 16 8 4 2 1
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